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การศึกษาวิธีการกําจัดยางเหนียวและลดกรดไขมันอิสระ 

Degumming and Deacid of Crude Palm Oil 

วิชณีย  ออมทรัพยสิน วัชรี  ศรีรักษา  เกริกชัย  ธนรักษ วราวุธ  ชูธรรมธัช 

ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธาน ี   สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

----------------------------------------------------- 

บทคัดยอ 

ปจจัยที่สําคัญในการผลิตไบโอดีเซล คือ คุณภาพน้ํามนั โดยเฉพาะน้ํามันปาลมดบิที่มีคา
กรดไขมันอิสระ 4-6% FFA as palmitic acid และหากตองการผลิตไบโอดีเซลโดยใชปฏิกิริยาทรานส
เอสเทอรริฟเคชั่น จะตองปรบัสภาพน้ํามันใหมีความเหมาะสม โดยเฉพาะคากรดไขมันอิสระควรมีคาต่ํา
กวา 1.5  ดังนัน้ จึงไดศึกษาการลดกรดไขมันอิสระน้ํามนัปาลมดิบ ที่มีคากรดไขมนัอิสระ 6.2% โดยใช  
สารละลายโซดาไฟความเขมขน 20 25 30 35 40 และ 45 Baume  และปริมาณ 4 6 8 และ 10% v/w 
พบวา สารละลายโซดาไฟความเขมขน 45 Baume และปริมาณ 10% v/w  สามารถลดกรดไขมันอิสระ
ไดมากถึง 2.3% (6.2% เหลือ 3.9%) และปริมาณน้ํามัน 81.29% และถาใชปริมาณ 4% v/w  พบวา
ปริมาณน้ํามันเหลือมาก 93.39% แตคากรดไขมันอิสระลดลงนอยเพยีง 0.6% (6.2% เหลือ 5.6%)  เวลาที่
เหมาะ สมในการลด กรด 20-30 นาที และความเรว็ 250-300 รอบ/นาที สําหรับการลดกรดไขมนัอิสระ
น้ํามันปาลมดบิคากรดไขมนัอิสระ 3.1% พบวา สารละลายโซดาไฟความเขมขน 45 Baume อัตรา 10% 
v/w สามารถลดกรดไขมันอสิระไดมากสุด 1.86% (3.1% เหลือ 1.24%) และปริมาณน้าํมัน 82% 
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คํานํา 

ในการผลิตไบโอดีเซลวัตถุดิบที่ใชอาจเปนน้ํามันพืช  น้ํามันใชแลว หรือไขมันสัตวก็ได
ขึ้นกับความยากงายในการจดัหาวตัถุดิบ, ราคา และคุณสมบัติที่เหมาะสมในการผลิตไบโอดีเซล  
เนื่องจากวัตถุดิบแตละชนิดจะมีขอจํากัดเฉพาะแตกตางกันไปตวัอยางเชน ไขมันสัตว ซ่ึงมีมากใน
ประเทศแถบหนาว โดยท่ัวไปพบวาไขมันสัตวจะมีสภาพแข็งตวั เปนไขงาย ณ อุณหภมูิหอง จุด
หลอมเหลวสูงกวาน้ํามนัพืช ปริมาณกรดไขมันอิสระต่าํ องคประกอบกรดไขมันจะมีสัดสวนของกรด
ไขมันอิ่มตัวสูงกวากรดไขมนัไมอ่ิมตัว สามารถนํามาผลิตไบโอดีเซลไดโดยไมตองมกีารปรับสภาพ แต
คุณสมบัติไบโอดีเซลที่ได  จะมีจดุออนตรงที่ จุดขุนและจุดไหลเทสูง ทําใหตองเตมิสารเติมแตงบางตัว
เพื่อปรับสภาพ ชวยลดอณุหภูมิจุดขุนจดุ-จุดไหลเท อยางไรก็ตามพบวาขอดีคอื  คาความรอนสูง 
เชนเดยีวกับน้าํมันพืชใชแลวที่มีขอดีคือ  ปริมาณกรดไขมันอิสระต่ํา ทําใหไมตองเสียเวลา  ตนทุน ใน
การลดปริมาณกรดไขมนัอสิระ  แตมจีดุออนก็คือ เนื่องจากเปนน้าํมันพืชใชแลวคุณสมบัติจะไมดีเทา
น้ํามันพืชบริสุทธิ์เนื่องจากการใชงานจะมผีลทําใหปริมาณน้ํา กาก และตะกอนในน้ํามันพืชมีปริมาณ
มากจําเปนตองตั้งทิ้งไวเพื่อใหน้ําตกตะกอน  และถาจะใหดียิ่งขึน้ตองมีการไลน้ําโดยใชความรอนและ
ผานการกรองเพื่อดักจับสิ่งเจอืปนที่ไมตองการออกไป  จากนั้นสามารถนําน้ํามันที่ใชแลวดังกลาวไป
ผลิตไบโอดีเซลได   

จากสถานการณการผลิตไบโอดีเซลพบวา  สวนใหญจะผลิตโดยใชน้ํามันพืชใชแลวเปน
หลักเนื่องจากหาไดงายโดยทั่วไปและไมตองผานกระบวนการปรับสภาพน้ํามนั  (กาํจดัยางเหนยีวและ
ลดกรดไขมันอิสระ)  กอนผลิตไบโอดีเซล ขั้นตอนคอนขางงายไมซับซอน ปริมาณไบโอดีเซลที่ได
คอนขางสูง ในขณะทีก่ารผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามนัพืชดิบ เชน น้ํามนัปาลมดิบ น้ํามันเมล็ดในปาลมดิบ 
มีนอยมาก โดยเฉพาะการผลิตเพื่อการคา ทั้งนี้เนื่องมาจากหลายปจจัยดวยกัน  เชนปริมาณกรดไขมัน
อิสระสูง, มียางเหนยีว, แหลงจําหนายมีเฉพาะภาคใตและภาคตะวนัออกเล็กนอย,ปริมาณการซื้อขายตอง
ใชในปริมาณมาก ซ่ึงสาเหตุสําคัญก็คือ ปริมาณกรดไขมันอิสระซ่ึงทําใหการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
ปาลมดิบหรือน้ํามันเมล็ดในปาลมดิบคอนขางมีจํากัด  เนื่องจากการผลิตไบโอดีเซล ปริมาณกรดไขมัน
อิสระของวัตถุดิบ (น้ํามนัพชื) ไมควรเกิน 1-1.5% หรือถาหากเกนิ 3-4% การผลิตไบโอดีเซลควรใช 2 
ปฏิกิริยารวมกนัคือ Esterification – Tranesterification  ซ่ึงคอนขางสิ้นเปลืองเวลา, พลังงาน และสารเคมี
มากกวาการผลิตโดยใช Tranesterification ขั้นตอนเดยีว และอีกวิธีก็คือ ตองปรับสภาพน้ํามนัปาลมดิบ
โดยการกําจัดยางเหนียวและลดกรดไขมนัอิสระกอนนาํไปผลิตไบโอดีเซล  ดังนัน้เพื่อเปนการสงเสริม
การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามนัปาลมดิบ  จงึไดดําเนินการศึกษาการกําจัดยางเหนยีวและการลดกรดไขมัน
อิสระ 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 - น้ํามันปาลมดิบ  
  - โซดาไฟ (NaOH) และกรดฟอสฟอริก 
  - สารเคมีและอุปกรณทีใ่ชในการวัดปริมาณกรดไขมนัอิสระ (FFA)  
  - วัสดแุละอปุกรณที่ใชในการวิเคราะหคณุภาพน้ํามัน และลดกรดไขมันอิสระ 
  - ถังผลิตไบโอดีเซลระบบเปด ขนาด 100 ลิตร 
  - ถังกาซเชื้อเพลิง ปตท. ถังบรรจุน้ํามันปาลมดิบ  
  - เครื่องกวนสารเคมีพรอมอุปกรณใหความรอน  

วิธีการ 

  1) การวิเคราะหคณุภาพของน้ํามัน วิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระ (free fatty acid) ของ
น้ํามันปาลมดบิ เพื่อเปนขอมูลในการลดกรดไขมันอิสระ 

   2) การกําจดัยางเหนียว (degum) กลุมฟอสฟาไทดและโลหะ โดยใชกรดฟอสฟอริค อัตรา 0.1-

0.2% ของน้ํามันปาลมดิบ ทําปฏิกิริยากับน้ํามันปาลมดิบ ที่อุณหภูมิ 70-80°C ประมาณ 30 นาที ตั้งทิ้งไว 
และแยกยางเหนียว และนําน้ํามันที่ไดมาทดสอบวามียางเหนยีวตกคางหรือไมอีกครัง้ เพื่อความมัน่ใจ
กอนนําไปลดกรดไขมันอิสระหรือผลิตไบโอดีเซล  

   3) การเตรียมสารละลายโซดาไฟสําหรับลดกรดไขมนัอิสระ ละลายโซดาไฟในน้ํา วัดความ
หนาแนนใหมคีา 25 30 35 40 และ 45 Baume  เพื่อนําไปทําปฏิกิริยา saponification 

  การปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการ ช่ังน้ํามันปาลมดิบ 300 กรัมในบกีเกอร นําไปตั้งบน
เครื่องกวนสารเคมีพรอมใหรอน กระทั่งอณุหภูมิน้ํามันมีคา 70-80OC เติมสารละลายโซดาไฟที่เตรยีมไว
ตามกรรมวิธี โดยปลอยใหหยดชาๆ และทําปฏิกิริยาใชเวลา 30 นาท ี จากนั้นยกลงและตั้งใหสบูแยกตัว 
แยกน้ํามันออกมา จากนั้นนาํไประเหยน้ําออกที่อุณหภมูิ  120OC  โดยใชเวลาประมาณ  30  นาที 

  การปฏิบัติงานในถังผลิตขนาด 100 ลิตร ช่ังน้ํามันปาลมดิบที่ผานการกําจดัยางเหนยีว
ตามที่ตองการ บรรจุในถังกลั่นไบโอดีเซล (ถังทําปฏิกิริยา) ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิที่กาํหนดไวที่ 
70-80OC จากนั้นเติมสารละลายโซดาไฟที่เตรียมไว เปดวาลวใหสารละลายไหลลงในถังทําปฏิกริิยา
อยางชาๆ และกวนที่ความเรว็รอบ 1,450 รอบ/นาที ใชเวลาทําปฏิกิริยา 30 นาที จากนั้นตั้งไวใหสบูแยก
ช้ันกับน้ํามนัปาลมดิบ  แยกสบูออกและลางน้ํามันพรอมไลน้ํา กอนนําไปวิเคราะหปริมาณกรดไขมัน
อิสระ และชั่งน้ําหนกัน้ํามันปาลมดิบที่ผานการไลน้ําแลว 

   4) การบันทกึและการวิเคราะหขอมูล 
4.1) บันทึกคณุภาพของน้ํามันปาลมดิบดานเคมีและกายภาพโดย  
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  - บันทึกคาไอโอดีน , กรดไขมันอิสระ และปริมาณน้ํา โดยปริมาณกรดไขมนัอสิระ 
หาเปอรเซ็นตของกรดในรูปกรดปาลมมิติก โดยใชกรรมวิธีของ AOAC (method 940.28, 1990)  

4.2) บันทึกปริมาณน้ํามันปาลมดิบกอนและหลังการลดกรดไขมันอิสระ, ปริมาณและความ
เขมขนของสารละลายโซดาไฟ  

ศึกษาระหวางเดือนตุลาคม 2548 -  กันยายน  2549  ณ  หองปฏิบัติการ อาคารวิเคราะห
คุณภาพปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม  ศูนยวิจยัปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี  อ.กาญจนดษิฐ  จ.สุราษฎรธานี   

ผลการทดลองและวิจารณ 

1.  คุณสมบัตดิานกายภาพของน้ํามันปาลมดิบ 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติดานกายภาพของน้ํามนัปาลมดิบ 

คุณสมบัติ                                                      ผลการวิเคราะห (%) 

% FFA (as palmitic acid)            6.20 
% MV                  0.18 

 จากตารางที่ 1 น้ํามันปาลมดบิมีคากรดไขมันอิสระ 6.20% FFA as palmitic acid และ
คาความชื้น 0.18%  

2.  การศึกษาอัตราของกรดฟอสฟอริคท่ีเหมาะสมในการกําจัดยางเหนยีว  

ในการกําจัดยางเหนยีวโดยใชกรดฟอสฟอริค ไดมีการทดลองใชกรดฟอสฟอริค 4 อัตรา 

คือ 0.8 1.0 1.2 และ 1.4% จํานวน 3 ซํ้า ทําปฏิกิริยากับน้ํามันปาลมดิบทีอุ่ณหภูมิ 70-80°ซ เวลา 20 นาที 
ตั้งไวใหยางเหนียวตกตะกอน แยกยางเหนยีวออก และนาํน้ํามันปาลมดิบไปทดสอบ โดยนาํน้ํามนัปาลม
ดิบ 20 มิลลิลิตร ผสมกับกรดฟอสฟอริค 60 มิลลิลิตร และนําไปอุนใหรอนในอางน้ําควบคุมอณุหภูมิ 

ประมาณ 70°ซ นาน 30 นาที (ตารางที่ 2) จะเห็นไดวา การใชกรดฟอสฟอริคอัตรา 1.0 – 1.4% สามารถ
กําจัดยางเหนียวคากรดไขมนัอิสระ 6.20% ไดดี เนื่องจากหลังการทดสอบดวยกรดฟอสฟอริคอีกครั้ง ไม
ปรากฏยางเหนียวตกคางในน้ํามันปาลมดบิ แตการใชกรดฟอสฟอริคอัตรา 0.8% พบวา หลังการทดสอบ
มียางเหนียวตกคางในน้ํามันปาลมดิบทั้ง 3 ซํ้า แสดงวา กรดฟอสฟอริคที่ใชอัตรานอยเกินไป ทําใหไม
สามารถกําจัดยางเหนียวได 100% ดังนั้น เพื่อเปนการประหยดัตนทนุ จึงใชกรดฟอสฟอริคอัตรา 1.0% 
ในการกําจัดยางเหนยีวน้ํามนัปาลมดิบ  
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ตารางที่ 2  ผลของอัตราของกรดฟอสฟอริคในการกําจัดยางเหนียว  

การตกคางของยางเหนียวหลังทดสอบ (%) 
กรดฟอสฟอริค (%) 

ซ้ําที่ 1 ซ้ําที่ 2 ซ้ําที่ 3 
เฉล่ีย (%) 

0.8 2 1 2 1.7 

1.0 - - - - 

1.2 - - - - 

1.4 - - - - 

3.  การศึกษาความเขมขนและปริมาณของสารละลายโซดาไฟในการลดกรดไขมนัอสิระ  

ดําเนินการลดกรดไขมันอิสระโดยใชสารละลายโซดาไฟ ที่ความเขมขน 20 25 30 35 40 
และ 45 Baume และปริมาณ 4 6 8 และ 10% v/w (จํานวน 3 ซํ้า) ทําปฏิกิริยากับน้ํามันปาลมดิบที่

อุณหภูมิ 80°C เวลา 30 นาที ตั้งไวใหเกดิสบู จากนั้นแยกสบู และนําน้าํมันปาลมดิบไปลางน้ํา และไลน้ํา

ที่อุณหภูมิ 120°C นาน 20 นาที (ตารางที่ 3) จะเหน็ไดวา ปริมาณกรดไขมันอิสระมีคาลดลง 0.24% 
(5.81-5.57%) เมื่อใชความเขมขนของสารละลายโซดาไฟเพิ่มขึ้นจาก 20 เปน 45 Baume ซ่ึงลดลง
คอนขางนอย ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับการเพิ่มปริมาณสารละลายโซดาไฟ จาก 4% เปน 10% ที่ความ
เขมขน 20 Baume สามารถลดกรดไขมันอิสระได 0.55% (5.81-5.26%) และอัตราการลดลงของกรด
ไขมันอิสระจะเพิ่มขึ้น เมื่อใชความเขมขนของสารละลายโซดาไฟเพิม่ขึ้นเปน 25 30 35 40 และ 45 
Baume ซ่ึงสามารถลดกรดไขมันอิสระน้ํามันปาลมดิบได 0.82 0.98 0.95 1.23 และ 1.67% ตามลําดบั  

สําหรับปริมาณน้ํามันปาลมดิบ พบวา ที่ความเขมขนของสารละลายโซดาไฟ 20-35 Baume 
ปริมาณน้ํามันปาลมดิบมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มปรมิาณสารละลายโซดาไฟ แตที่ความเขมขนของ
สารละลายโซดาไฟ 40-45 Baume ปริมาณน้ํามันปาลมดิบมีแนวโนมลดลง เมื่อเพิม่ปริมาณสารละลาย
โซดาไฟ และพบวาปริมาณน้ํามันปาลมดิบหลังลดกรดมีคาสูงสุด 93.39% เมื่อใชความเขมขนของ
สารละลายโซดาไฟ 45 Baume สารละลายโซดาไฟ 4% ในการทําปฏิกิริยา แตคากรดไขมันอิสระลดลง
เล็กนอย (5.57%) พบวาปริมาณน้ํามันเหลือมาก 93.39% แตคากรดไขมันอิสระลดลงนอยเพยีง 0.6% 
(6.2% เหลือ 5.6%)  ดังนั้น หากตองการลดกรดไขมันอิสระน้ํามันปาลมดิบ (6.2%) ควรใชสารละลาย
โซดาไฟความเขมขน 45 Baume และปริมาณ 10% v/w สามารถลดปริมาณกรดไขมันอิสระไดสูงสุด 
2.3%  (6.2% เหลือ 3.9%) และปริมาณน้ํามันปาลมดิบคงเหลือ  81.29%  
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ตารางที่ 3  ปริมาณกรดไขมันอิสระและปริมาณน้ํามันปาลมดิบหลังทําปฏิกิริยา saponification โดยใช
น้ํามันปาลมดบิที่มีปริมาณกรดไขมันอิสระ 6.20% 

ความเขมขนของสารละลายโซดาไฟ (Baume) ปริมาณสารละลาย
โซดาไฟ (%) 20 25 30 35 40 45 

ปริมาณกรดไขมันอิสระ (%) 

4 5.81 5.90 5.72 5.53 5.35 5.57 

6 5.72 5.50 5.44 5.34 4.98 4.83 

8 5.53 5.38 5.10 5.07 4.64 4.40 

10 5.26 5.08 4.74 4.58 4.12 3.90 

ปริมาณน้ํามันปาลมดิบหลังลดกรด (%) 

4 61.65 63.65 65.60 74.10 85.99 93.39 

6 65.20 60.05 59.45 59.95 88.26 87.34 

8 82.10 77.10 81.20 79.20 86.00 83.91 

10 92.97 90.73 88.99 88.06 78.18 81.29 

และเนื่องจากปริมาณกรดไขมันอิสระที่ได มีคาสูง 3.9% จึงตองดําเนินการลดกรดไขมัน
อิสระตอเนื่องใหมีคากรดไขมันอิสระเทากนั โดยการลดกรดในถังผลิตไบโอดีเซล ผลไดจากการลดกรด
พบวา น้ํามนัปาลมดิบมีคากรดไขมันอิสระ 3.10% จึงไดใชความเขมขนและปริมาณสารละลายโซดาไฟ
จากครั้งแรก ดําเนินการลดกรดไขมันอิสระตอ (ตารางที่ 4) จะเห็นไดวา ปริมาณกรดไขมันอิสระมีคา
ลดลง 0.55% (2.93-2.38%) เมื่อใชความเขมขนของสารละลายโซดาไฟเพิ่มขึ้นจาก 20 เปน 45 Baume 
ซ่ึงลดลงใกลเคียงกับการเพิม่ปริมาณสารละลายโซดาไฟ จาก 4% เปน 10% ที่ความเขมขน 20 Baume 
ซ่ึงสามารถลดกรดไขมันอิสระได 0.57% (2.93-2.36%) และอัตราการลดลงของกรดไขมันอสิระจะ
เพิ่มขึ้น เมื่อใชความเขมขนของสารละลายโซดาไฟเพิ่มขึน้เปน 25 30 35 40 และ 45 Baume ซ่ึงสามารถ
ลดกรดไขมันอิสระน้ํามันปาลมดิบได 0.64 0.67 0.83 1.03 และ 1.67% ตามลําดับ  

สําหรับปริมาณน้ํามันปาลมดิบ พบวา ปริมาณน้ํามันปาลมดิบมีแนวโนมลดลง เมื่อเพิ่ม
ความเขมขนของสารละลายโซดาไฟ เชนเดียวกับการเพิม่ปริมาณสารละลาย ดงันั้น หากตองการลดกรด
ไขมันอิสระน้าํมันปาลมดิบ (3.1%) ควรใชสารละลายโซดาไฟความเขมขน 45 Baume และปริมาณ 10% 
v/w สามารถลดปริมาณกรดไขมันอิสระไดสูงสุด 1.86% และปริมาณน้ํามันปาลมดิบคงเหลือ 82% 
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ตารางที่ 4  ปริมาณกรดไขมันอิสระและปริมาณน้ํามันปาลมดิบหลังทําปฏิกิริยา saponification โดยใช
น้ํามันปาลมดบิที่มีปริมาณกรดไขมันอิสระ 3.10% 

ความเขมขนของสารละลายโซดาไฟ (Baume) ปริมาณสารละลาย
โซดาไฟ (%) 20 25 30 35 40 45 

ปริมาณกรดไขมันอิสระ(%) 

4 2.93 2.84 2.57 2.50 2.40 2.38 

6 2.71 2.65 2.30 2.20 1.97 2.00 

8 2.53 2.40 2.13 1.93 1.67 1.61 

10 2.36 2.20 1.90 1.67 1.37 1.24 

ปริมาณน้ํามันปาลมดิบหลังลดกรด(%) 

4 94.87 92.01 92.42 93.07 93.38 91.00 

6 92.37 93.05 84.03 87.54 88.46 88.44 

8 91.87 88.54 78.20 83.45 84.02 79.28 

10 74.40 83.11 72.68 80.41 82.49 82.00 

สรุปผลการทดลอง 

การลดกรดไขมันอิสระน้ํามนัปาลมดิบ คากรดไขมันอสิระ 6.2% โดยใชสารละลาย
โซดาไฟความเขมขน 20 25 30 35 40 และ 45 Baume  และปริมาณ 4 6 8 และ 10% v/w พบวา 
สารละลายโซดาไฟความเขมขน 45 Baume และปริมาณ 10% v/w สามารถลดกรดไขมันอิสระไดมากถึง 
2.3% และปรมิาณน้ํามันปาลมดิบคงเหลือ 81.29% สําหรับการลดกรดไขมันอิสระน้ํามันปาลมดบิ คา
กรดไขมันอิสระ 3.1% พบวา สารละลายโซดาไฟความเขมขน 45 Baume อัตรา 10% v/w สามารถลด
กรดไขมันอิสระไดมากสุด 1.86% และปรมิาณน้ํามันปาลมดิบคงเหลือ 82%  
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ภาคผนวก 
 

       
                      
 

    
 

ภาพที่ 1  ขั้นตอนการลดกรดไขมันอิสระน้าํมันปาลมดิบ  (a) อุนน้ํามันปาลมดิบใหมอุีณหภูม ิ80°C   
(b) การตกตะกอนของสบูหลังทําปฏิกิริยา saponification  (c)  การลางสบูที่คงคางในน้ํามัน
ปาลมดิบ (d)  น้ํามันปาลมดบิหลังลางน้ําและไลน้ํา พรอมนําไปวเิคราะหกรดไขมันอิสระ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (a)  (b)

 (c)  (d)
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ภาพที่ 2  ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (%) (a) และปริมาณน้าํมันปาลมดิบ (%) (b) หลังลดกรดไขมันอสิระ

ของน้ํามันปาลมดิบที่มีคากรดไขมันอิสระเริ่มตนที่ 6.20% FFA as palmitic acid โดยใช
ปริมาณโซดาไฟ 4 6 8 และ 10% และความเขมขนของสารละลายโซดาไฟ 20 25 30 35 40 
และ 45 Baume   

 
 
 
 
 
 
 

(a) 
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ภาพที่ 3  ปริมาณกรดไขมนัอิสระ(%) (a) และปริมาณน้าํมันปาลมดิบ(%) (b) หลังลดกรดไขมันอสิระ

ของน้ํามัน ปาลมดิบที่มีคากรดไขมันอิสระเริ่มตนที่ 3.10% FFA as palmitic acid โดยใช
ปริมาณโซดาไฟ 4 6 8 และ 10% และความเขมขนของสารละลายโซดาไฟ 20 25 30 35 40 
และ 45 Baume   
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